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Beschreibung : 

VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR KONTINUIERLICHEN , GRAVIHETRISCHEN 
DOSIERUNG VON FLIESSFAHIGEN GOTERN FOR FEUERUNGSANLAGEN 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur kontinuierlichen, 
gravimetrischen Dosierung von flieBfahigen Gutern fur Feuerungsanlagen gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 bzw. 7. 

Im Stand der Technik sind zahlreiche Vorrichtung und Verfahren zur kontinuierlichen, 
gravimetrischen Dosierung von flieBfahigen Gutern fur Feuerungsanlagen bekannt. 
Unter flieBfahigen Gutern werden samtliche Materialien verstanden, die zur Befeuerung 
von Feuerungsanlagen eingesetzt werden konnen. Beispielhaft seien Kohlenstaub und 
Abfalle aller Art, insbesondere Kunststoffabfalle genannt. Die flieBfahigen Guter konnen 
sowohl in Partikelform als auch in grobstuckiger Form vorliegen. So konnen 
beispielsweise die Kunststoffabfalle geschreddert sein, beispielsweise Altreifen- oder 
Teppichschnitzel, als auch unverandert eingesetzt werden, beispielsweise in Form von 
Kunststoffbehaltern und -verpackungen. Die flieBfahigen Guter werden in der Regel in 
einem Silo oder Bunker gelagert und mit Hilfe von Dosier- und Transportvorrichtungen 
der Feuerungsanlage z. B. einem Drehrohrofen bei der Zementherstellung zugefiihrt. 

Derartige Anlagen zum kontinuieriichen, gravimetrischen Fordern und/oder Mischen von 
Schuttgutern sind beispielsweise aus der DE 40 23 948 Al bekannt, wobei bevorzugt 
eine Dosierrotorwaage gemaB der DE 32 17 406 Al bzw. der EP-A-0 198 956 
Verwendung findet, da mit dieser Dosiervorrichtung in einem geschlossenem 
pneumatischen Forderweg sich der darin befindliche Schuttgutmassenstrom 
kontinuierlich feststellen lasst und der Schuttgutdurchsatz durch Variieren der 
zugefuhrten Luftmenge pro Zelteinheit oder Drehzahlanderung beeinflusst werden 
kann. Zur entsprechenden Regelung des gewunschten Mischungsverhaltnisses oder der 
gewunschten Fordermenge pro Zeiteinheit (Forderstarke) wird hierbei ein 
rechnergesteuertes, zentrales Dosiersteuersystem verwendet, wie es beispielsweise in 
der DE 32 17 406 Al beschrieben ist, wobei das Wagesignal der Bunker-Wagezellen als 
Eingangssignal dient und insbesondere die Drehzahl des Dosierrotors fur die 
Schiittgutzufuhr geregelt wird. 
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Weiterhin ist eine derartige Vorrichtung aus der DE 44 43 053 bekannt Die darin 
beschriebene Vorrichtung zur kontinuierlichen, gravimetrischen Dosierung und 
Massenstrombestimmung von flieBfahigen Gutern weist ein Durchflussmessgerat, 
insbesondere ein Coriolis-Messrad zur Feststellung des momentanen Massenstroms, 
und eine dem Durchflussmessgerat nachgeschaltete Dosiereinrichtung auf. Das 
Durchflussmessgerat ist mit der Dosiereinrichtung uber eine Dosiersteuerung verbunden 
und der Austrag der Dosiereinrichtung ist in Abhangigkeit von Massenstrom- 
Abweichungen am Durchflussmessgerat zeitversetzt regelbar. 

Fur die Zufuhr von flieBfahigen Gutern zu Feuerungsanlagen, insbesondere dann, wenn 
unterschiedliche Arten an flieBfahigen Gutern zugefuhrt werden solien, wird es aufgrund 
von Umweltschutzerwagungen und Okonomieerwagungen immer wichtiger, die Zufuhr 
so zu regeln, dass der Verbrennungsprozess optimal ablaufen kann. Dies bedeutet, dass 
die Zufuhr an flieBfahigen Gutern als Brennstoff und die Luftzufuhr so gesteuert werden 
soli, dass die Brennprozesse optimal ablaufen konnen und gleichzeitig die erwunschte 
Temperatur konstant gehalten werden kann. Bei unterschiedlichen Brennmaterialien 
stellt sich das Problem, dass der Brennwert der einzelnen Guter bzw. der flieBfahigen 
Guter in der Gesamtheit bis jetzt nicht feststellbar ist. Aus diesen Grunden wird zum 
einen derzeit nur ein Teil der normalerweise eingesetzten Brennmaterialien, 
beispieisweise Kohlestaub fur Drehrohrofen zur Zementherstellung, durch alternative 
Brennstoffe, beispieisweise Kunststoffabfalte, ersetzt. Weiterhin wird oft versucht, 
lediglich eine einzige Kunststoffsorte zuzusetzen, da die Brennwerte-der einzelnen 
Kunststoffsorten unterschiedlich hoch sind. So weist „sortenreiner" Kunststoff einen 
Brennwert auf, der in der GroBenordnung von Erdol liegt, wahrend 
Mischkunststofffraktionen, wie sie gerade in der Abfallwirtschaft anfiallen, einen 
Brennwert haben, der ungefahr bei Holz und Kohle liegt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur kontinuierlichen, gravimetrischen Dosierung von flieBfahigen Gutern fur 
Feuerungsanlagen bereitzustellen, mit dem bzw. mit der eine Dosierung der flieBfahigen 
Guter in Abhangigkeit von der Beschaffenheit und dem Brennwert der jeweiligen Guter 
durchgefuhrt werden kann. 
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Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren nach Anspruch 1 und eine Vorrichtung 
nach Anspruch 7. Bevorzugte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Bei dem erfindungsgemaSen Verfahren wird mit Hilfe eines DurchflussmessgerStes bzw. 
in Kombination mit einer Dosiereinrichtung, beispielsweise einer Dosier-Bandwaage 
oder einem Coriolis-Messrad, der momentane Massenstrom festgestellt. Es wird somit 
kontinuierlich die Masse der vorbeistromenden, flieBfahigen Guter bestimmt. Neben der 
Massenbestimmung folgt jedoch auch eine Bestimmung, welche Art an flieBfahigen 
Giitern vorbeistrdmt Es wird somit festgestellt, ob Kohlestaub, Kunststoffe, 
Teppichreste, Altreifen, Holz oder andere, brennbare Gtiter zur Einspeisung in den 
Feuerungsofen vorgesehen sind. Es wird weiterhin die Art der Kunststoffe bestimmt, 
beispielsweise ob Polyethylenterephthalat (PET), Polypropylen (PP), Polyvinylchlorid 
(PVC) oder beispielsweise kunststoffbeschichtete Materialien enthalten sind, 
Insbesondere soli damit die jeweilige Art von Recyclingkunststoffen festgestellt werden. 
Da fiir jedes der bekannten, flieBfahigen Giiter der Brennwert bekannt ist, wird aus den 
Daten der Massenstrombestimmung und aus den Daten der Bestimmung der Art des 
flieBfahigen Gutes und dessen bekanntem, individuellem Brennwert der momentane 
Brennwert der flieBfahigen Giiter bestimmt. Als momentaner Brennwert wird der 
Brennwert der flieBfahigen Guter bezeichnet, die momentan (im Zeitpunkt der 
Vornahme der Bestimmungen von Masse und Art) der Feuerungsanlage zugefuhrt 
werden. Der Austrag der Dosiereinrichtung wird dann in Anpassung an die 
Sollforderstarke in Abhangigkeit von dem momentanen Brennwert geregelt. Eine 
derartige Regelung erfolgt beispielsweise dadurch, dass der Feuerungsanlage mehr 
oder wenlger Brennmaterial zugefuhrt wird bzw. indem eine Regelung der Luftzufuhr 
erfolgt. Durch das erfindungsgemaBe Verfahren und die entsprechende, 
erfindungsgemaBe Vorrichtung, mit der das erfindungsgemaBe Verfahren durchgefiihrt 
werden kann, ergibt sich nun vorteilhafterweise, dass damit der Brennwert jeder 
einzelnen Fraktion an flieBfahigen Gutem vor der Zufuhr in die Feuerungsanlage 
bekannt wird und eine exakte Regulierung der Dosierung erfolgen kann. Es brauchen 
nun keine Schatzungen bezuglich des moglichen Brennwertes mehr angestellt zu 
werden, sondern es liegen exakte Daten hlerfiir vor. Dadurch lasst slch der 
Brennprozess optimieren und Okologie- und Okonomieaspekte werden optimal 
berucksichtigt. 
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen naher erlautert und 
beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen Vorrichtung; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Ausftihrungsbeispiels der Erfindung; und 

Fig. 3 eine weitere bevorzugte Ausftihrung in Form einer Dosier-Rotorwaage. 

In Fig. 1 ist eine Ausftihrung der Erfindung schematisch dargestellt. Gezeigt ist die 
schematische Anordnung einer Vorrichtung 100 und die entsprechenden Signal- bzw. 
Materialfliisse. Aus einem Silo 102 werden mit Hilfe einer Abzugsvorrichtung 103 
flieBfahige Gtiter sowohl dem Durchflussmessgerat 104 als auch dem 
Stofferkennungssystem 120 zugefuhrt. Der Fluss der Brennmaterialien ist in Fig. 1 mit 
einem durchgezogenen Pfeil 150 dargestellt. Nach der Durchquerung des 
Durchflussmessgerates 104 flieBen diese Gtiter weiter tiber eine Dosiereinrichtung 108 
zur Feuerungsanlage 140. Als Abzugsvorrichtung 103 konnen samtliche, bekannte 
Vorrichtungen eingesetzt sein, beispielsweise Zellenradschleusen oder Dosierschnecken. 
Als Durchflussmessgerat konnen ebenfalls eine Vielzahl an bekannten 
Durchflussmessgeraten eingesetzt werden, wobei im Ausftihrungsbeispiel der Fig. 1 
vorzugsweise eine Bandwaage als Durchflussmessgerat 104 vorgesehen ist. Als 
Dosiereinrichtung 108 konnen ebenfalls unterschiedliche Vorrichtungen eingesetzt 
werden, beispielsweise Zellenradschleusen oder Dosierschnecken oder wie in Fig. 3 eine 
Dosier-Rotorwaage als ^Combination oder Baueinheit aus beiden. Als Feuerungsanlage 
140 wird vorzugsweise ein Drehrohrofen eingesetzt, wie er beispielsweise fur die 
Zementherstellung verwendet wird. Als Feuerungsanlagen konnen jedoch auch andere 
Feuerungsanlagen angesehen werden, beispielsweise Feuerungsanlagen in 
Kraftwerken. Die flieSfahigen Brennguter flieBen nicht nur durch das 
Durchflussmessgerat 104, sondern auch durch das Stofferkennungssystem 120. Im 
Ausftihrungsbeispiel der Fig. 1 ist das Stofferkennungssystem in bzw. tiber dem 
Durchflussmessgerat 104 angeordnet. Das Stofferkennungssystem 120 kann jedoch 
genauso gut unmittelbar vor der Dosiereinrichtung oder unmittelbar nach dem 
Durchflussmessgerat 104 angeordnet sein. 
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Das Stofferkennungssystem 120 weist einen kontaktlosen Materialsensor auf, 
insbesondere einen Mikrowellensensor, Rontgensensor oder NIR-spektroskopischen 
Sensor. Weiterhin weist das Stofferkennungssystem 120 eine Strahlenquelle auf, mit 
der das durchflieBende, flieBfahige Gut mit einer Strahlung bestrahlbar ist, fur die der 
Materialsensor empfindlich ist. Besonders bevorzugt wird ein NIR-spektroskopischer 
Sensor eingesetzt. Mit Hilfe des Stofferkennungssystems 120 wird somit jedes der 
vorbeiflieBenden Guter erkannt. Die im Stofferkennungssystem ermittelten Daten 
werden in die Recheneinheit 130 weitergeleitet (Pfeil 170). Dort erfolgt eine 
Auswertung der Daten, wobei die Art der ermittelten, flieBfahigen Guter mit dem 
jeweiligen Brennwert verknupft wird. Die in der Recheneinheit verknupften Daten 
werden dann an die Dosiersteuerung 110 weitergeleitet (Pfeil 175). In die 
Dosiersteuerung 110 gehen uberdies auch die vom Durchflussmessgerat 104 
ermittelten Daten der Bestimmung des Massenstroms ein (Pfeil 160). 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, sind in die Dosiersteuerung 110 eingehende Parameter mit 
strichlierten Pfeilen dargestellt. Die Dosiersteuerung 110 wertet die eingehenden Daten 
aus und bestimmt den momentanen Brennwert der flieBfahigen Guter. In Abhangigkeit 
vom momentanen Brennwert wird daher der Austrag der Doslereinrichtung 108 in 
Anpassung an die Soll-Forderstarke geregelt. Dies 1st durch den strichpunktierten Pfeil 
180 dargestellt Eine weitere Regelungsmoglichkeit besteht in der Regelung der 
luftzufuhr zur Feuerungsanlage 140, was mit Hilfe der Steuerung eines Geblases 118 
geschieht (Pfeil 185). Von der Dosiersteuerung ausgehende Signale sind strichpunktlert 
dargestellt. Das Geblase 118 reguliert die Luftzufuhr zur Feuerungsanlage 140, 
dargestellt durch den Pfeil 190. Somit kann die Verbrennung der flieBfahigen Guter in 
der Feuerungsanlage 140 sowohl uber eine Regelung der Dosiereinrichtung 108, so 
dass mehr oder weniger flieBfahige Brennguter gefordert werden, als auch uber eine 
Regelung des Geblases 118, wodurch die Luftzufuhr erhoht oder gedrosselt wird, 
erfolgen. 

In Fig. 2 ist eine Vorrichtung 1 zur kontinuierlichen gravimetrischen Dosierung und 
Massenstrombestimmung dargestellt, wobei das entsprechend einer einstellbaren Soll- 
Forderstarke zu dosierende Fordergut, insbesondere ein rieselfahlges Schuttgut, aus 
einem Bunker oder Silo 2 mittels einer hier als Zellenradschleuse ausgebildeten 
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Abzugsvorrlchtung 3 zugefuhrt wird. Das Fordergut gelangt hierbei auf ein 
Durchflussmessgerat 4, das innerhalb eines Gehauses 5 angeordnet ist und damit eine 
Messstrecke definiert. Das Durchflussmessgerat 4 ist hierbei als Coriolis-Messrad 
ausgebildet, wie dies naher in der DE 41 34 319 Al beschrieben Ist. Dieses Coriolis- 
Messrad ist hierbei an einem seitlich aus dem Gehause 5 herausgefuhrten 
Antriebsgehause gelagert und durch einen Elektromotor 6 angetrieben, der sich 
begrenzt schwenkbeweglich uber einen Kragarm auf eine Kraftmesszelie 7 abstiitzt. Das 
erforderliche Drehmoment des sich mit etwa konstanter Drehzahl drehenden Messrades 
andert sich hierbei entsprechend der auftretenden Corioliskraft, wobei die Anderung der 
Antriebsdrehmomentes und damit das Reaktionsmoment auf die seitlich angeordnete 
Kraftmesszelie 7 direkt proportional zu der Masse des durchstromenden Materialstromes 
ist. 

Zur Erfassung der Drehmomentanderung und damit der Massenstrombestimmung kann 
jedoch auch die Leistungsaufnahme des Antriebsmotors 6 herangezogen werden. Das 
Durchflussmessgerat 4 gemaB dem Coriolis-Messprinzip hat hierbei den Vorteil elner 
sehr hohen Messgenauigkeit. Es konnen jedoch auch andere Durchflussmessgerate wie 
Prallplatten-Durchlaufwaagen oder induktive bzw. kapazitive Durchflussmessgerate 
Verwendung finden. 

Als Dosiereinrichtung 8 ist hier ein Fordergeblase 18 zur Dosierung und Weiterforderung 
der flieBfahigen Guter vorgesehen. Diese mundet in die Ausblasleitung 9. Hierbei ist der 
Messwertaufnehmer des Durchflussmessgerates 4, also hier die Kraftmesszelie 7 mit 
der Dosiersteuerung 10 verbunden, die somit den momentanen Massenstrom feststellt 
und in Beziehung zur Soll-Forderstarke setzt, sowie in direkter Folge den Motor 18a der 
Dosiereinrichtung 8 ansteuert, urn die Drehzahl des Fordergeblases 18 zu variieren und 
damit die eingestellte Forderstarke konstant zu halten. Wird somit von dem 
Durchflussmessgerat 4 eine Minusabweichung des Massenstroms gemessen, so wird zur 
Konstanterhaltung der Forderstarke die Drehzahl des Fordergeblases 18 urn den 
entsprechenden Wert angehoben. Von Bedeutung ist hierbei auch, dass durch die 
Anordnung der Dosiereinrichtung 8 in einem bestimmten Abstand von dem 
Durchflussmessgerat 4 bzw. der Feuerungsanlage 40 geometrisch vorgegebene 
Bedingungen vorhanden sind, so dass von der Dosiersteuerung 10 genau berechnet 
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werden kann, zu welchem Zeitpunkt die StorgroBe an der Ausblasleitung 9 auftritt. Dies 
kann auch mit dem vom Stofferkennungssystem 120 ermlttelten, momentanen 
Brennwert in Beziehung gesetzt werden. Somit kann die Dosiersteuerung 10 zu diesem 
Zeitpunkt den entsprechenden Befehl bzw. unter Beriicksichtigung des 
Tragheitsverhaltens der Dosiereinrichtung 8 kurz vorher geben, die Drehzahl urn z. B. 
0,2 % zu erhdhen. Somit ist durch diese Vorrichtung 1 eine Art vorausschauende 
Regelung der Ist-F6rderstarke moglich. 

In vorteilhafter Ausgestaltung kann hierbei zur weitgehenden Konstanthaltung des dem 
Durchflussmessger§t 4 zugefuhrten Massenstroms auch die Abzugsvorrichtung 3 gemaB 
den Messergebnissen des Durchflussmessgerates 4 gesteuert oder geregelt werden. In 
besonders einfacher Ausfuhrung genugt es, einen Antrieb von dem Antriebsmotor 18a 
und einem zugeordneten Getriebe der Dosiereinrichtung 8 abzuzweigen, um eine 
synchrone Regelung von Abzugsvorrichtung 3 und Dosiereinrichtung 8 zu erreichen. 
Ebenso konnen naturlich getrennte Motoren vorgesehen sein, die von der 
Dosiersteuerung 10 in elektronisch gekoppelter Weise angesteuert werden. 

ErfindungsgemaB weist die Vorrichtung 1 ein Stofferkennungssystem 20 (ahnlich dem in 
Fig. 4 mit Bezugsziffer 120) auf, das hier jedoch vor dem Durchflussmessgerat 4 
angeordnet ist. Das Stofferkennungssystem 20 weist im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 
ein NIR-Spektrometer 21 auf. Ein Materialsensor 22, genauer ein NIR-spektroskopischer 
Sensor nimmt die Lichtabsorption der vorbeistromenden, flieBfahigen Guter auf. Die 
vorbeistromenden, flieBfahigen Guter werden homogen mit NIR-Licht beleuchtet, wofiir 
die Strahlenquellen 23 und 24 vorgesehen sind. Als eine solche Strahlenquelle kann 
beisplelsweise eine Halogenlampe dienen. Der Materialsensor 22 ist beruhrungslos und 
sammelt, unabhangig vom Abstand zu den flieBfahigen Gutern, das transmittierte und 
reflektierte Licht ein und fuhrt dies uber geeignete Uchtquellenleiter zum Spektrometer 
21 weiter. Da die unterschiedlichen Arten an flieBfahigen Gutern jeweils eine 
charakteristische Uchtabsorption aufweisen, konnen somit diese erkannt werden. Der 
Nahinfrarotbereich erstreckt sich im Spektralbereich von 850 bis 2200 nm. In diesem 
Wellenlangenbereich zeigen z.B. die 0-H-, N-H- oder C-H-Molekulschwingungen 
deutliche Absorptionsbanden. Durch Auswertung der Extinktion der einzelnen Banden 
sind folglich exakte Aussagen zur Zusammensetzung auch komplexer Mischungen 
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mogllch. Dies kann direkt vor Ort wahrend der Zufuhr der flieBfahigen GQter zur 
Feuerungsanlage 40 erfolgen und liefert die Ergebnisse in Echtzeit. Die Daten werden 
vom Spektrometer 21 in die Recheneinheit 30 weitergeleitet, wo sie mit den aus 
Kalibrierungsverfahren oder bekannten Quellen vorhandenen Daten von Brenn- 
Materialien verglichen werden und den jeweils dazu bekannten Brennwerten 
zugeordnet werden. Diese Daten wiederum werden der Dosiersteuerung 10 zugefuhrt, 
die mit Hilfe der im Durchflussmessgerat 4 gewonnenen Daten die Forderstarke in 
Anpassung an die Soll-Forderstarke regelt unter Berucksichtigung des momentanen 
Brennwertes der dem System zugefiihrten Brennstoffe. Es kann somit eine Regelung 
der Dosiereinrichtung und auch der Abzugsvorrichtung erfolgen. 

Eine weitere Mogllchkeit zur Regelung besteht darin, dass am Fordergeblase 18 eine 
Dosierklappe 18' vorgesehen 1st, die den Luftstrom verandert und somit die 
Austragsleistung aus dem Gehause 5 in Abhangigkeit von dem durch das 
Durchflussmessgerat 4 festgestellten momentanen Massenstrom und Brennwert 
steuert. Je nach Plus- oder Minusabweichung kann somit die Lufteinblasung durch das 
Fordergeblase 18 in Folge der Drehzahlregulierung des Antrlebsmotors 18a und/oder 
Klappenoffnung oder SchlieBung der Dosierklappe 18' variiert werden, urn die Soll- 
Forderstarke einzuhalten. 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, dass ein Zusatzgeblase 28 an der Ausblasleitung 
9 angeschlossen ist, wobei wiederum der Antriebsmotor 28a des Zusatzgeblases 28 an 
die Dosiersteuerung 10 angeschlossen ist, wie dies von einem Datenverknupfungspunkt 
ausgehend in Strichlinien dargestellt Ist. Anstatt der Veranderung von 
Sekundarluftmenge und/oder Luftgeschwindigkeit kann als weitere Alternative ein 
Primarluftgeblase 38 nachgeregelt werden, wobei wiederum feste Abstande, namlich 
hier h + II + 12, und damit Zeitunterschiede zwischen Durchlaufmessgerat 4 und 
Einmundung in die Feuerungsanlage 40 vorgegeben sind. Die Anderung der 
Primarluftzufuhr ist hierbei insbesondere bei Feuerungsanlagen 40 zur Konstanthaltung 
des LuftVBrenn-stoffverhaltnisses wesentlich. So sind auch bevorzugt die drei 
dargestellten Geblase 18, 28 und 38 unterelnander in einem z. B. in der 
Dosiersteuerung 10 integrierten Regler gekoppelt, so dass bei einer Erhohung der 
Luftmenge bei dem Geblase 18 eine entsprechende Reduzierung der zugefuhrten 
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Luftmenge an dem Geblase 38 vorgenommen wird, um somit nicht nur die zugefuhrte 
Brennstoffmenge, sondern auch das bevorzugt stochiometrische 
LuftVBrennstoffverhaltnis entsprechend den Sollwerten einzuhalten. 

In Fig. 3 ist (mit gleichen Bezugszeichen fur entsprechende Bauelemente) eihe . 
bevorzugte Ausfuhrung der Vorrichtung dargestellt, namlich mit einer Dosier- 
Rotorwaage der eingangs genannten Bauweise. Diese Bauart der Dosier-Rotorwaage als 
Dosiereinrichtung 8 integriert aufgrund ihrer Bauweise zugleich das 
Durchflussmessgerat 4, wie dies durch die doppelte Pfeilbezeichnung angedeutet ist. 
Hierdurch ergibt sich eine besonders kompakte Bauweise der Vorrichtung in einer 
Baueinheit, so dass die in Fig. 1 und 2 dargestellten Einzelkomponenten praktisch in 
einem Dosiergerat kombiniert sind. Das hier wesentliche Stofferkennungssysteme 20 
kann kurz vor dem Materialeintritt aus dem Bunker 2 angeordnet sein, aber auch in das 
Gehause der Dosier-Rotorwaage 4 und 8 integriert sein. Entsprechendes gilt fur 
ahnliche Dosiergerate der Anmelderin, z. B. Dosier-Kettenwaagen, 
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Patentanspruche: 

1. Verfahren zur kontinuierlichen, gravimetrischen Dosierung von flieBfahigen Gutern 
fur Feuerungsanlagen, wobei der momentane Massenstrom festgestellt wird und die 
Dosierung mit einer Dosiereinrichtung erfolgt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Art jedes flieBfahigen Gutes festgestellt wird, aus der Art jedes flieBfahigen 
Gutes, dessen bekanntem, individuellem Brennwert und der 
Massenstrombestimmung der momentane Brennwert der flieBfahigen Guter 
bestimmt wird und der Austrag der Dosiereinrichtung (8, 108) in Anpassung an die 

Soll-Forderstarke in Abhangigkeit von dem momentanen Brennwert geregelt wird. 

♦ 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Bestimmen der Art des flieBfahigen Gutes mit NIR-Spektroskopie erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

die flieBfahigen Guter Kunststoffe, insbesondere Recyclingkunststoffe, sind. 

4. Verfahren nach einem der vorangegangenen. Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

der Austrag der Dosiereinrichtung (8, 108) unter Beriicksichtigung des Abstandes 
zwischen Dosiereinrichtung (8, 108) und der Feuerungsanlage (40) geregelt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

der Austrag der Dosiereinrichtung (8, 108) durch Anderung der Drehzahl der 
Dosiereinrichtung (8, 108) gesteuert bzw. geregelt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

der Austrag der Dosiereinrichtung (8) bei pneumatischer Forderung durch 
Veranderung der Uiftmenge und/oder Luftgeschwindigkeit geregelt wird. 

7. Vorrichtung zur kontinuierlichen, gravimetrischen Dosierung von flieBfahigen Gutern 
fur Feuerungsanlagen, wobei der momentane Massenstrom festgestellt wird und 
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mittels einer Dosiereinrichtung (8, 108) die flieBfahigen Guter dosierbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Stofferkennungssystem (20, 120) zum Feststellen der Art jedes flieBfahigen 
Gutes, eine Recheneinheit (30, 130) zur Bestimmung des momentanen Brennwertes 
der flieBfahigen Guter und eine Dosiersteuerung (10, 110), mit der der Austrag der 
Dosiereinrichtung (8, 108) an die Soll-Fdrderstarke in Abhangigkeit von dem 
momentanen Brennwert anpassbar ist, vorgesehen sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Stofferkennungssystem (20, 120) einen kontaktlosen Materialsensor (22), 
, insbesondere einen Mikrowellensensor, einen Rontgensensor oder NIR- 
spektroskopischen Sensor, und eine Strahlenquelle (23, 24), mit der das flieBfahige 
Gut mit einer Strahlung bestrahlbar ist, fur die der Materialsensor empfindlich ist, 
aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Materialsensor (22) eln NIR-spektroskopischer Sensor ist und die Strahlenquelle 
(23, 24) Licht im nahinfraroten Bereich aussendet, insbesondere dass die 
Strahlenquelle eine Halogenlampe ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stofferkennungssystem (20) unmittelbar vor der Dosiereinrichtung (8, 108) 
angeordnet ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Stofferkennungssystem (120) in einem Durchflussmessgerat (104) angeordnet 
ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Durchflussmessgerat (104) an einer Bandwaage oder einem Coriolis-Durchlauf- 
Messgerat angeordnet oder als Dosier-Rotorwaage (8) ausgebildet ist. 



13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die flieBfahigen Guter Kunststoffe, insbesondere Recyclingkunststoffe, sind. 
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14. Votrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Feuerungsanlage (40, 140) ein Drehrohrofen zur Zementherstellung ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Dosiereinrichtung (8) und ein Durchflussmessgerat eine Einheit bilden, 
insbesondere eine Dosier-Rotorwaage. 
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